@) Fiskaaling

Aquaculture Research Station of the Faroes

Fragreiding
Fjardarannsokn: Kaldbaksfjgrour

' ’
v o

Sandra Ljosa Osterg
Sissal Véagsheyg Erenbjerg
Trondur Tummasarson Johannesen
Erna Lava Olsen
Gunnver & Noroi

30. juni 2022

Fiskaaling rit
2022-03

Fiskaaling P /F
vid Air, FO-430 Hvalvik, Foroyar (Faroe Islands)
TIf. (+298) 474747
fiskaaling@fiskaaling.fo
www.fiskaaling.fo






@) Fiskaaling

Aquaculture Research Station of the Faroes Fr égrelélng
Fiskaaling P/F

vid Air Heiti:

FO-430 Hvalvik Fjardarannsokn: Kaldbaksfjgrour
Feroyar (Faroe Islands)

TIf. (PhODe) (+298) 474747 Hgvundar:

E-mail: fiskaaling@fiskaaling.fo Sandra Ljosa Osterg
www.fiskaaling.fo Sissal Véagsheyg Erenbjerg

Trondur Tummasarson Johannesen
Erna Lava Olsen
Gunnver 4 Nordi

Status: Opln Fragr. nr.: Verkaetlan:
2022-03 Granskingarverksetlan
Dato: Tal av sidum: Abyrgdarhavi:
30. juni 2022 57 Sandra Ljosa Osterg
Godkent: Undirskrift:
Gunnvgr 4 Nordi
Samandrattur:

I sambandi vid at Kaldbaksfjorour eftir setlan skal bjodast 1t til kraeklingaalifjord, hevur
Heilsufrgdiliga starvsstovan heitt & Fiskaaling um at lysa avirkanina av vindi, avfalli og
sjovarfalli & rdk og utskifting 4 Kaldbaksfirdi.

Urslitini vistu, at sjégvurin innigjggnum fjerdin var sera einshattadur. Eisini var litil
munur 4 sjénum beint uttanfyri gattina, og innanfyri gattina. Utskiftingin av sjonum i
Kaldbaksfirdi er fyrst og fremst drivin av einum estuarinum raki, har id tad er frarenningin
av feskvatni, i0 drivur rakio. Feskvatnid blandast vid sjonum i einum ovara lagi sum rennur
it av fjgrdinum og sjogvur uttanifra verdur sogin inn. Aleid halvan mai byrjadi ein trylags
lagdeiling & fjgroinum har botnlagio gjerdist avleest. Um summari var atskiftingin minni
enn um veturin, og ti vil mikrobiel dalking vera longri & fjgrdinum um summarid, enn um
veturin. T6 bendu mikrobiellar kanningum 4, at storsta dalkingarkelda var avrenning fra
landi vid avfalli, heldur enn fra kloakkleidingum. Tad estuarina rékid ger, at ta nogv avfall
er, er utskiftingin eisini skjotari. Um stort darfgri er um summario, vid einum tidarskeidi
vi0 turka aftané, er vandi fyri, at dalkingin verdur leingi & fjordinum.

Leitiord:

Kaldbaksfjgrour, streymur, hydrografi, utskifting, oxygenviourskifti, ADCP, CTD, e. coli,
koliformar bakteriur, frarenning, modell, ROMS, FarCoast

Fyrivarni:

Tilfar og upplysingar i hesi fragreiding eru eftirkannadi og godskukannadi vid teimum
avmarkingum, sum henda verketlan dsetir. Upphavsfolk til tilfario og upplysingarnar ella
umbod teirra eiga ikki at abyrgjast nakrar nidurstgdur og avgerdir, 10 eru grundadar d
tilfario og upplysingarnar.

Tilfar dr hesari fragreiding kann berd endurgevast, um upprunin verdur greitt tilskiladur.




Innihald

(1 Inngangur|
(1.1  Okislysing| . . . .

[1.2 Rak, atskitting og lagdeiling| . . . . . . . ... ... ... ..

YosolIy . . . . ..

[2° Mannagongd|
[2.1  Streymmatingar| .

[2.2  Hydrografiskar matingar| . . . . . . . . .. ... ... ....

Oosply . . . ..

2.4.1 Kortoglendl .. ... .. ... ... .........

242 Vedwl . .

[2.4.3 E. colr og kolitormar bakteriur{. . . . . .. ... ...

B Urslitl

[3.1 Streymmatingar| .

[3.1.1 Langtidar streymmatingar| . . . . . .. .. ... ...

B.1.2  Mioal rakl

[3.1.3  Streymur og vindur| . . . . . ... ...

[3.1.4  Hiti og tryst fra streymmatingum| . . . . . . . . . ..

[3.1.5 Streymmatingar fra bati|. . . . ... ... .

[3.2  Hydrografiskar matingar| . . . . . . . ... ... ... ....

[3.3  Veour og vindur| .

[3.3.1 E. coli og kolitormar bakteriur{. . . . . .. ... ...

3.4 Tedsglt og groour

3.5 Utskifting Gtrokningar| . . . . . . . ... ... ... ... ..

[3.6 PVD diagramm)| .

[3.7.1 ~Mioal streymur| . . . . . .. ...

3.2 Rakl . ..

3.7.3  Streymrosir| ... ...

3.7.4 Utskifting]

4 Nidurstgoal
[Heimildix]
[A Fylgiskjall

48

50

52



1 Inngangur

Hendan fragreiding lysir avirkanina av vindi, avfalli og sjovarfalli a
rak og utskifting & Kaldbaksfirdi. Endamalio er, at nyta hetta til at
meta um tynning og utskifting av mgguligari mikrobiologiskari délking
& fjordinum, og at eyOmerkja eitt gki, har yvirvgka heegst sannlikt seer
mgguliga mikrobiologiska délking.

1.1 kislysing

Kaldbaksfjgrour liggur 4 Streymoynni, vid fjardarmunnanum at imoéti
Sundalagnum. Kaldbaksfjgrour er ein gattarfjgrour vio einari djupari
gatt vid fjardarmunnan & aleid 40 metur dypi, medan tann djupasti
parturin inni & fjgroinum er aleid 60 metrar djupur. Longdarskurdur
av Kaldbaksfirdi, i0 visir gattina, sest & mynd [I] Kaldbaksfjordur er
fra 0,5 til 1,7 km breidur & ti breidasta partinum og er 6,6 km langur.
Viddin 4 vatnskorpuni er 5,41 km? og ramdin av sjogvi er 198,6 -10 ©
m?. Frarenningargki 4 fjordinum er 42 km? (Gaard et al., [2011} [Hansen,

1990a)).

KA13 AlO KAQ9 AAD2 KAOL TFO1
1 1 1 1

T T T T T T T
—6.90 —6.88 —6.86 —6.84 —6.82 —6.80 —-6.78
Breiddarstig

Mynd 1: Longdarskurdur igjggnum Kaldbaksfjgrd, id visur gattina vid munnan &
fjgroinum. Stegdirnar, har id0 CTD matingar eru gjgrdar, eru merktar 4 myndini.
Daturnar eru fra singlebeam matingum hja Landsverk fra 1985-1988.

Mynd 2| visir Kaldbaksfjgrd vid kloakkleidingum, lendisslggum og
aling. Bygdin Kaldbak er uttarlaga & fjgroinum & nordaru sidu, og a
hinari siouni er Sundsverkid hja SEV og annad idnadarvirksemi. Inni



4 botninum & fjgroinum og i bygdini Kaldbak, er dyrkad lendi. Eitt
taraalibruk liggur uttarlaga & fjordinum, og i botninum & fjgrdinum er ein
batahylur. Shoreline survey vard gjort av Heilsufrgdiligu starvsstovuni
og Torshavnar kommunu, og urslitini eru ikki vio { hesi fragreiding.

Mynd 2: @kid rundanum Kaldbaksfjord. Ovara myndin visir dyrkad lendi og eitt
taraalibruk & fjgrdinum, og nidara myndin visir kloakkleidingar i bygdini. Myndirnar
eru fra foroyakort.



1.2 Rak, atskifting og lagdeiling

R4kio 1 einum fjordi er sum heild soleidis, at { erva er eitt brakkvatnslag,
i0 er feskari enn restin av sjéonum. Hetta kemst av, at regn og éir fora
feskvatn 1 fjgrdin. Brakkvatslagio rekur ut ar fjgroinum, og undir ti rekur
saltari sjogvur inn { fjordin, sum verdur blandadur uppi brakkvatnslagid.
Hetta rakio kann avirkast av vindi og sjovarfalli, men sum heild hevur
rakio hesa gongdina. Hetta verdur kallad eitt estuarint rak. Coriolis-
kraftin ger, at baedi rédkid inn { fjgrdin og rékid at ar fjgroinum halda
seg inn imo6ti landi hggrumegin (Hansen), [2000). Vit veenta ti, at rékio
inn { Kaldbaksfjgro heldur seg & nordaru siou, og rakio at heldur seg &
sunnaru sidu av fjgrdoinum. Hardur vindur kann draga vatnskorpuna vid
seer, og er hardur vindur inn { fjerdin, kann vindurin gera eitt rdk, sum er
beint imoéti ti estuarina rakinum (Hansen, 2000). Hetta er bert galdandi
i eina ti0, ti at brakkvatnslagido ma sleppa ut ur fjgrdinum. Vindurin
hevur ti négv at siga fyri rdkio 4 einum fjgroi tann einstaka dagin, men
yvir langa ti0 flytir tad estuarina rakid brakkvatnslagid ut { erva, og
saltari sjogv inn i nedra (Hansen et al., [1990).

Ein gattarfjorour skilir seg fra gorum firoum vid, at hann hevur

eina gatt ella eina grynnu nser munnan. Um veturin er rakid 4 einum
gattarfirdi ikki olikt rédkinum & gdrum firdum, men summarstgdan &
nogvum fgroyskum gattarfiroum er, at blandingin nidur & botn gerst
verri, og botnlagid gerst avleest. Ti kann eitt trioja lag gerast aftrat
hinum badum. Hetta hendur, ta i0 sjégvurin, id rekur inn i fjgrdin, er
leettari enn sjogvurin 4 botni & fjgroinum, og ti ikki sgkkur nidur & botn
(Gaard et al., [1990)). Utskiftingin av botnvatninum er ti treytad av, at
tungur sjogvur kemur inn { fjgrdin og sgkkur nidur a4 botn.
Sjogvurin, id streymar inn i fgroysku firdirnar, er veel blandadur sjégvur
av landgrunninum, og er mestsum altio saltari enn sjéogvurin inni & fird-
unum. Hesin sjogvurin er, tad mesta av arinum, tyngri enn sjogvurin inni
4 firounum. Um summarid kann tad henda, at innstreymandi sjoégvurin
er hitnadur veel meira enn botnvatnid { fjgroinum, og at hann, sjalvt um
hann er saltari enn sjégvurin & fjgroinum, er lettari. T4 er stedgur i
atskiftingini nidur 4 botn (mynd 3.

Teettleikin & sjogvi er tengdur at hita og saltinnihaldi. Saltur sjégvur
er tyngri enn minni saltur sjéogvur, og heitur sjogvur er lsettari enn
kaldur sjogvur. I Feroyum er tad serliga upphitingin um varid, id leesir
gattarfirdirnir av, so at vit faa eitt brakkvatnslag, eitt midlag og eitt
botnlag.



(a) Vetur (b) Summar

Mynd 3: Mynd a visir ein gattarfjgrd um veturin, har id midlagid vanliga rgkkur heilt
niour & botn. Mynd b visir sama fjgrd um summarid, har id ein partur av botnlagnum
leesist av. Myndirnar eru fra Erenbjerg| (2021)

Vindur avirkar rékid a fleiri firoum, og ti kann ringa utskiftingin
versna, um sera litid er av vindi { hesum tidarskeidinum um summario,
ta firdirnir eru { vanda fyri avlesing. Hetta merkir, at t4 vedrid verdur
betri, og minni rgringur er i sjonum, verdur litid av surevni (Os) fort
nidur 4 botn. Um sdrevnisnytslan & botni er stgrri enn tad, id verdur
flutt til, kann tao fgra til stirevnistrot. Nytslan av strevni { sjogvi kemur
fra andingini hja plantum, djérum og bakterium. Tess meira livrunnid
tilfar er atkomandi, tess stgrri er andingin.

Tad er ymiskt hvussu laga nggd av strevni ymisk djor tola. Vanda-
markid fyri strevnisinnihald { sjonum er mett til 4mgO,/1
Sunyer and Duarte, [2008]). T4 kann veentast, at djoralivid & botni broytir
atburd, og rymir um tad kann, og summi slgg doyggja, um stgdan varir
vid. T4 surevnisinnihaldid i sjénum er lsegri enn 2mg Oy /1, er talan
um sdrevnistrot, og flestu djor yvirliva einans stutta tid, um nggdin av
siurevni { sjénum er minni enn 2mg Oy /1.

Eldri kanningar hava vist, at summir fgroyskir gattarfirdir eru i vanda
fyri avleesing av botnlagnum hvert summar (Gaard et al., [1990). Fiska-
aling hevur gjgrt kanningar 4 fleiri gattarfiroum, og nidurstgdan er tann
sama. Kanningarnar hja Fiskaaling visa, at lagdeilingin vanliga byrjar
spakuliga umleid halvan mai, og endar bratt seint a4 sumri, ta vedrid
aftur gerst ruskut (Simonsen et al., [2018)).

Strevnisvirdir verda ofta uppgivin i eindini mg/l, men ofta verdur
surevnismetta (%) eisini nytt. Sdrevnisinnihaldid { sjogvi og vatni er
tengt at hitanum og saltinnihaldinum { sjéonum. Meira sturevni kann
vera 1 vatni enn sjogvi, og meira surevni kann vera 1 kgldum sjogvi enn
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heitum sjogvi. Talva (1| visir hvat virdi ein avis sdrevnismetta og ein
avisur hiti svara til i mg/l. Um summarid, ta sjogvurin er heitur, eru
aleid 9mg Oy/1 1 sjénum, ta4 hann er fullmettadur. Um veturin eru aleid
10mg Oy/1 i fullmettadum sjogvi.

Sturevnismetta

Hiti | 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
7°C | 3,86 4,82 5,79 6,76 7,72 8,68 9,65
8°C | 3,78 4,72 566 6,60 7,54 8,49 9,43
9°C |3,69 4,61 554 6,46 7,38 8§8,30 9,22
10°C | 3,61 4,51 5,41 6,32 7,22 8,12 9,02

Talva 1: Strevnismetta er tengd at hita og saltinnihaldi. Her er strevni
i mg/l umroknad fyri ymisk hitastig og strevnismettu. Saltinnihaldid er
sett at vera 35 g/kg.

1.3 Tgosalt

Teir livrunnu bitlarnir, i0 eru i firdunum um summarid, eru oftast
plantuseti, eisini kallad algur, i0 eru smaar einkyknadar verur. Alg-
ur nyta soélarljos sum orkukeldu, og ti byrjar algugrédurin um vérid, og
um summario eru teer { stérum tali 1 sjénum. Algur nyta ljos og tedsplt
fyri at vaksa, og 1 firoum, har sjégvurin er lagdeildur, er gréourin mest
i ovasta lagnum. Um vario, ta tad gerst ljosari og grodurin byrjar, er
oftast nogv tgdsglt ovarlaga 1 sjonum, og ein varuppbléming hendur. Men
skjott er so nogv at tgdsgltunum brukt, at nggdirnar eru avmarkandi
fyri grodurin av algum. Té er groourin ofta mestur nidur imoéti ti nidara
lagnum. Ti er grodurin av algum um summarid tengdur at, hvussu nogv
tp0selt verda leidd upp 1 ovara lagid i sjonum (Gaard and Poulsen, [1990)).
Um veturin, ta eingin gréodur er av algum, verdur 1itid brikt av tgdsglt-
um, og ti eru nggdirnar javnt hggar. Tedsglt kunnu koma inn 1 fjerdin
uttanifra, ella vid at livrunnin evni verda nidurbrotin inni { fjgrdinum,
og tedsplt leyslatin. Harafturat kunnu tgdselt vera leidd i fjgrdin av
mannaavum, so sum tading av lendi ella aling (Gaard and Poulsen, 1990).



2 Mannagongd

Fyri at kunna meta um utskiftingina i Kaldbaksfirdi er ein umfatandi
matisetlan gjord, har malt verdur yvir tid og stad.

2.1 Streymmatingar

Fyri at faa eina skjota meting av rédkinum i fjgroinum, vard ein streym-
mating gjerd fra bati hin 15/6-2021. Vid atgangsstgdi i hesum uarslitum,
voru tvey sted vald at til langtidar profilstreymmatingar 4. Langtioar
profilstreymmaétingar voru gjerdar um summarid og um veturin (1,/7-21
til 9/9-21 og 11/11-21 til 10/2-22). Tveir profilstreymmatarar voru settir
4 botn hvgr sini megin fjordin, stadsetingin saest 4 mynd [4 Vid hesum
matingum kundi metast um rakio i fjgrdinum, og um broytingar séust
i rdkmynstrinum yvir ti0. Profilstreymmaéatingar eru gjordar vio RDI
ADCP matara, i0 stendur i einum fo6ti og er settur niour 4 botn. Hadani
nytir hann 1j6dbylgjur at mata streymferd og -stevnu i javnt tjikkum
lggum upp igjognum vatnstluna. Matimillumbilid var sett til 5 minuttir.
Nidasta lag er ofta aleid 2m fra botni og mongdin av lggum uppeftir er
treytad av matara og uppsetan, men er ovasta lagid ofta aleid 3 til 8 m
fra vatnskorpuni, annad uppa gédskuna av méatingunum. Vanligt er, at
taka 10 prosent av ovastu matingunum dr matingini.

2.2 Hydrografiskar matingar

Fyri at mata lagdeiling, og mgguliga avlaesing i gkinum sum heild, voru
hydrografiskar matingar av m.a. hita, salti og sirevni gjgrdar aleid
10.-14. hvgnn dag fra 25/3-2021 til 24/3-2022. Vid hesum matingum, i
t10 og stad, feest ein g60 mynd av meguligari avlesing i vatnstluni. Teer
seks stgdirnar, har i0 hydrografiskar matingar voru gjegrdar, eru at siggja
4 mynd [4] (appilsingulir prikkar).
Matingarnar voru gjerdar vid eini Seabird 25plus CTD, i0 métar leidievni,
hita og tryst, og harafturat er utgjord vio sturevnisméatara og fluorometri
(flarglogvan). Surevnisméatari var ikki vid fyrstu 6 tararnir, og ti eru
fyrstu surevnismatingarnar fra 2/6-21. CTD’in méatar 16 ferdir um
sekundid, imedan hon verdur lorad fra vatnskorpuni og nidur a botn, vid
eini ferd 4 aleid 1 m/s.

Flarglégvan gevur eina abending um, hvussu négv plantuplankton er
i sjonum, men av ti, at t6lid avirkast av s6larljosi, eru hesar matingar
ikki altio eftirfarandi i 4leid 5 ovastu metrunum.
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Stadseting og uppseting av tolum og matingum eru at siggja 1 talvu

og mynd (4]
2

62.065
1

045

@6.92 -6.90 -6.88 -6.86 -6.84 -6.82 -6.80 -6.78

Mynd 4: Kaldbaksfjgrdur vid dypdarkurvum og taraaligkinum AA02 (blaur fyrkant-
ur). Reyou krossarnir visa, hvar langtidar streymmatingarnar eru gjerdar, og teir
appilsingulu prikkarnir visa stgdirnar, har hydrografiskar matingar eru gjgrdar. Grgni
krossurin visur stadsetingina av sterstu anni & fjgrdinum, Tyggjara. Blau krossarnir
eru kloakkleidingar sambaert foroyakort.fo
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St@o Longdarstig Breiddarstig Maétislag H Millumbil Tidarskeid

TFO1 -6.777 62.064 Hydrografi 10.-14. hvgnn dag 25. mar. 2021 - 24. mar. 2022
KAO01 -6.798 62.059 Hydrografi 10.-14. hvgnn dag 25. mar. 2021 - 24. mar. 2022
AA02 -6.816 62.058 Hydrografi 10.-14. hvgnn dag 25. mar. 2021 - 24. mar. 2022
KA09 -6.855 62.054 Hydrografi 10.-14. hvgnn dag 25. mar. 2021 - 24. mar. 2022
A10 -6.878 62.059 Hydrografi 10.-14. hvgnn dag 25. mar. 2021 - 24. mar. 2022
K13 -6.899 62.060 Hydrografi 10.-14. hvgnn dag 25. mar. 2021 - 24. mar. 2022
KALA -6.861 62.053 Profilstreymmating 5 min. 1. jul. 2021 - 9. sep. 2021
KALA -6.861 62.053 Profilstreymmaéting 5 min. 11. nov.2021 - 2. feb. 2022
KALB -6.860 62.057 Profilstreymmating 5 min. 1. jul. 2021 - 9. sep. 2021
KALB -6.860 62.057 Profilstreymmaéting 5 min. 11. nov.2021 - 2. feb. 2022
Streym bat Streymmating fra bati 15. juni. 2021

TFO01 -6.777 62.064 T@0sslt og chlorophyll @ || 10.-14. hvgnn dag 25. mar. 2021 - 24. mar. 2022
AA02 -6.816 62.058 T@0solt og chlorophyll a || 10.-14. hvgnn dag 25. mar. 2021 - 24. mar. 2022
A10 -6.878 62.059 T@osslt og chlorophyll @ || 10.-14. hvgnn dag 25. mar. 2021 - 24. mar. 2022
A10 -6.878 62.059 Algur 10.-14. hvgnn dag 25. mar. 2021 - 24. mar. 2022

Talva 2: Matistgdir, ngvn og knattstgdur. Matitittleiki og tidarskeid.



2.3 Togosolt

Fyri at kanna groour og neggd av tedsgltum & Kaldbaksfirdi yvir tio, eru
vatnsyni tikin og kannadi fyri chlorophyll a (chl a), nitrat (NO3 ), fosfat
(PO37) og silikat (SiO,). Upplysingar, hvar vatnsyni eru tikin til chlorop-
hyll a og tedsplt eru i talvu[3] Chl a var matad vid spektrofotometri,
sambeert [T. R. Parsons| (1984) og tedselt voru matadi vid autoanalysara
eftir mannagongdum a Havstovuni. Hesi syni eru tikin 10.-14. hvgnn
dag 1 tidarskeidinum 25/3-2021 til 24/3-2022. Algur voru eisini greinadar
undir mikroskopi & A10.

Dypi (m) | Chlorophyll a | Nitrat, silikat, fosfat | Algur
4 X X X

8 X

12 X X X

35 X X

Talva 3: Syni tikin & TF01, AA0O2 og A10. Algu syni voru einans kannad
a4 A10. Stadsetingar siggjast & mynd .

2.4 DAatakeldur

2.4.1 Kort og lendi

Datur um lendi og dypi eru fra Umhvgrvisstovuni www.foroyakort.fo
og Landsverk www.1lv.fol

2.4.2 Veldur

Vedurdéatur eru fra Vedurstovuni www.vedrid.fo og Landsverk www.1lv.
fo. Data fra SEV er nytt til at meta um avrenning fré landi til modell
utrokningar. Midal regndatur seinastu 30 arini eru fra DMI www.dmi . dk.

2.4.3 E. coli og koliformar bakteriur

Datur fra sjogvkanningum fyri e. coli og koliformar bakteriur eru fra
TARI Spf.
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3  Urslit

3.1 Streymmatingar

Tveer langtidar streymméatingar voru gjerdar 4 Kaldbaksfirdi. I badum
fgrum hava tveir streymmatarir stadio uti, hversini megin Kaldbaksfjord
(KALA og KALB), si mynd [4] Tann fyrra streymmatingin vard gjord fra
1. juli 2021 til 9. septembur 2021, og lysir summar rakio a fjgroinum.
Tann seinna vard gjord um veturin, fra 11. novembur 2021 til 10. februar
2022, og lysir vetrarrakio. Aleid teir ovastu 10 metrarnir voru tiknir
burturar drslitinum til viogerdina, ti at streymmatarin ikki feer matad
upp til vatnskorpuna vid gédari godsku. Har bar t6 til at skoyta uppi
vio modell arslitum. Hesi vistu, at tad sum heild rak at eftir i teimum
ovastu 12 metrunum.

Umframt hesar, voru eisini streymmatingar gjordar fra bati, sum geva
eina lgtumynd.

3.1.1 Langtidar streymmatingar

Howmuller diagram fyri summar- og vetrar streymmatingarnar siggjast
4 mynd [5 og [6] Myndirnar eru snaradar eftir hgvudsrakinum, so mynd
er vid hgvudsrakinum og mynd [6] er tvorturum hgvudsrakid. Hyggja vit
fyrst at mynd [5] seest sum heild, at rakio er spakari um summario enn um
veturin baedi 4 KALA og KALB. A KALB, sum er vid nordara landid,
rekur tad inneftir mestsum allatid, baedi summar og vetur, hoast tad eru
tidarskeid har tad rekur uteftir, serliga um summarid. Hetta samsvarar
vid tad sum vit veentadu, at coriolis kraftin ger at réakid heldur seg at
landid hggrumegin. A KALA tykist tad sum rakid er spakari sum heild
enn 4 KALB. Har er eisini meira skiftandi um tad rekur ut- ella inneftir.
R&kio tverturum er veel minni, men tad er eitt 1itid rak fra sunnara siou
moti nordaru sidu. Si mynd [6]

Hyggja vit meira nagreiniliga eftir styttri tidarskeidum, siggja vit, at
rakid er sera skiftandi. I vikuni 15.-21. juli 2021 (mynd , nr. 1 og 2),
er eitt lutfalsliga sterkt rak, har tad rekur inneftir 4 KALB og uteftir &
KALA. Hyggja vit at vikuni frd 4.-11. august 2021 (mynd [7] nr. 2 og 3),
er eitt tidarskeid vid nserum ongum raki. Hyggja vit seinast at vikuni
15.-22. august (mynd [7], nr. 4 og 5), er eitt pdrvisi rdk, har tad rekur
avikavist dteftir og inneftir samstundis badumegin.

Hyggja vit at vetrarrdkinum { vikuni 28. novembur til 11. desembur,
siggja vit eitt sindur spakt rak (mynd [8] nr. 1 og 2). Vit siggja, at tad
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Mynd 5: Streymmatingar fra KALA og KALB summar og vetur. Reydir litir visa
streymin inneftir fjgrdoinum, og blair visa streymin uteftir.
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Mynd 6: Streymmatingar fra KALA og KALB summar og vetur. Myndirnar visa
rakio tverturum fjgrdin, har id reydir litir visa rakid nordureftir, og bléir litir visa
rakid sudureftir.
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Mynd 7: Styttri tidarskeidir fra streymméatingum 4 KALA og KALB summarid 2021.
Reydir litir visa streymin inneftir fjgroinum, og blair visa streymin uteftir.

er sera skiftandi um tad rekur inn ella ut, tad rekur t6 eitt sindur oftari
ut & KALA og eitt sindur oftari inn & KALB, sum vaentad. Hini baedi
tidarskeidini er rakio sterkari. Fra 1.-14. januar 2022 (mynd , nr. 3 og
4) rekur kraftiga inn & KALB, igjggnum alla vatnstiluna. Samstundis
rekur tad kraftiga ut 4 KALA. Tad siosta tidarskeidid fra 15.-29. januar
2022 (mynd [8] nr. 5 og 6) er rakid sera skiftandi. Sum heild rekur tad
inn & KALB og it 4 KALA, men summir dagar er tad nsestan umvent,
td. 21. januar 2022.

3.1.2 Miodal rak

Midal rakid fra badum streymmaéatingunum er vist & mynd [9]
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Mynd 8: Styttri tidarskeidir fra streymmaéatingum & KALA og KALB vetur 2021-2022,
av rakinum inn og ut eftir & fjgroinum. Reydir litir visa streymin inneftir fjgroinum,
og blair visa streymin uteftir.

Streymprofilarnir fra KALA og KALB (mynd E[), eru fyrst midladir
dagliga fyri at faa sjovarfallid burturir, og sidani yvir alt tidarskeidio,
fyri avikavist summar og vetur. Tann blaa linjan er rakio snarad { mun til
har, sum rékid er sterkast sambeaert streymrésunum. Tann appilsingula
linjan er rédkio tverturum hgvudsrakio. Hetta skal gjarna vera so litid sum
gjorligt. Fyri KALB likjast streymprofilarnar négv fyri vetrar og summar
matingarnar. A KALB rekur tad inneftir igjggnum alla vatnstaluna undir
10 metrar dypi. Um summarid er stgrsta ferdin 4 aleid 16-28 metrar
dypi, vio beint undir 2 cm/s. Um veturin er stgrsta ferdin & umleid 20-30
metrar dypi, har hon er beint undir 3,5 cm/s. A KALA er stgrri munur
millum summar- og vetrarrakio. Um summarid & KALA seer tad 1t til, at
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Mynd 9: Streymprofilar frA KALA og KALB. Tveer teer fyrru myndirnar visa summar
streymmaéatingarnar, og tveer teer seinni visa vetrar streymmatingarnar. Tann blaa
linjan er réakid snara i mun til fjgrdin, tann appilsingula er rakid tvgrturum av fjgroin.
R&kid er snara so tann appilsingula gjarna skal vera so neer vid null sum gjorligt.
Positiv viroi er rakio inn eftir fjgroinum, og negativ viroi er rak uteftir fjgrdinum.

tad rekur tuteftir i allari vatnstluni, vid umleid 1 cm/s. I nidasta lagnum
rekur t6 nakad veel hardari 1t eftir, vid einari ferd a4 neaestan 2 cm/s. A
KALA um veturin rekur sera spakt inneftir { ti nidasta partinum av
vatnstuluni, frd umleid 28 metrum og nidur. Omanfyri 28 metrar dypi
rekur Ut, vid meira enn 2 cm/s yvir 18 metrum dypi.

Mynd visir eitt contour plot av streymprofilunum. Her ssest
tydiligt, at tad er storur munur millum summar og vetur, hoast at ferdinar
likjast nokkso nogv. Vit siggja, at rakid fram vid land hggrumegin
(KALB), sum heild rekur inneftir fjgrdinum. Vidari siggja vit, at rakio
fram vid land vinstrumegin (KALA) fer at eftir. Um summarid er rakid
uteftir sterkast i nidasta partinum av vatnstluni, medan tad um veturin
er sterkast 1 ovasta lagnum. Tad er um veturin tad fyrst og fremst er
estuarint drivio. Mynd [10] visir, sum veentad, at coriolis-kraftin avirkar
rakio 1 fjgrdinum, so at rakio inn og ut ur fjgrdoinum halda seg inn imoti
landi hggrumegin.
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Mynd 10: Contourplot yvir streymprofilarnar fra summar (til vinstru) og vetur (til
hggru) sum eru vistir { mynd El Y asin er frastgdan imillum streymprofilmatingarnar
i km.

3.1.3 Streymur og vindur

I fylgiskjalinum eru streymroésur fra streymméatingunum & mynd .
Streymrosurnar visa, eins og greitt fra omanfyri, at streymurin a fjoro-
inum sum heild liggur inn og uteftir fjgrdinum. Sama er galdandi fyri

vindin (mynd [30)).

3.1.4 Hiti og tryst frA streymmatingum

Ut fra streymmatingunum, har id streymmatarar st6du 4 40 m dypi
og méatadu hita og tryst vid botnin (si mynd , seest broytingin {
vatnstgduni. Vatnstgdan broyttist vid sjévarfallinum, og hetta sast sum
trystbroytingar i okkara matingum. Ut fra trystinum vard ein sjovar-
fallsanalysa gjord, & sama hatt sum { (IErenbjergL |2021[). Urslitini vistu,
at sjovarfallid var styrt av ti dagliga og halvdagliga sjovarfallinum. Hett-
ar er vanliga tad sum vit siggja i Fgroyum. Tann stersti konstituenturin
var tann dagligi konstituenturin O1, sum hevur eina maksimala sveigvidd
4 aleio 8 cm. Flestu stgdir, sum eru kannadar regluliga, hava S1 ella
M2 sum tann stersta konstituentin (Erenbjerg) |2021)), og ti er hetta eitt
sindur 6vanligt. Samlada maksimala sveigviddin var upp til 30 cm, ta tad
var haegsta fl60. Hoast tkastid fra ti halvméanadarligu konstituentinum
(MSF) bert var 1,5 cm yvir alt tidarskeidio, so siggja vit eina halvman-
adarliga broyting 1 trystinum. Vit séu eisini, at hitin spakuliga gktist
igjggnum summarid, sum veentad, men eisini broyttist hitin dagliga vid
rakinum, hoast tad ikki hevur nakad greitt sjovarfalls signal 1 seer.
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Mynd 11: Hiti og tryst fra& summar streymmatingini & KALA og KALB. Ovaru
myndirnar eru fra KALA og nidaru fra KALB.

3.1.5 Streymmatingar fra bati.

Ta streymmatingar voru gjordar fra bati hin 15. juni 2021, voru 9 skurdar
gjordir tverturum fjerdin(mynd |12 a). Mynd [12] visir eisini contour plots
av ngkrum turvaldum skurdum. Hendan dagin seer 1t til, at ovasta lagid
rak inneftir (reyour litur) & flestum skurdum. Contour plottini innanfyri
gattina likjast ¢ll, og bendur ti 4, at rakid inn igjegnum fjgroin likist. Ti
vil ein streymmaéating & einum stad vera umbodandi fjordin fra 61 (mynd
b) til 56 (mynd [12|c¢). Hinvegin siggja vit eisini, at t4 vit neerkast
gattini er rakid meira torskilt og broytist nakad fra skurd 54 til skurd 53
hendan dagin (mynd [12/d og e). A gattini (d) rak ut 4 nordaru sidu, og
inn & sunnaru sidou. Hendan dagin var rakio ikki estuarint drivid. Mynd
visir vindrésur 6 og 12 timar 4drenn streymmaéatingina fra bati 15/6-21
a Sundi og Kaldbak. Her saest at settin sum heild 14 inn { fjgrdin, sum
nokk eisini er orsgkin til at ovasta lagid { sjonum rak inn { fjgrdin.

Ein modell simulering er gjgrd fyri januar til juli i 2013. Hendan
lysir ikki rakio fyri 2022, men kann t6 siga nakad um midal réakio yvir
langa tid. Ut fra hesum, umframt streymmatingunum fra bati, siggja
vit at rakio vid gattina er sirkulert baedi beint innanfyri og uttanfyri, og
er styrt av einari blanding at vinddrivnum og estuarinum réaki (si mynd

1).
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Mynd 12: Vinstra sida av myndunum er sudur eftir, og hggra nordur eftir.
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Mynd 13: Vindroésur fyri Sund og Kaldbak i tidarskeidinum 6 og 12 timar 4drenn
méatingin byrjadi, til matingin endadi. Vindrésurnar visa aettina, i0 vindurin ferdast
til.
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(e) Midal rakid fra 10-40m dypid yvir fimm manadir i 2013, fra februar
til juni. Modell urslit.

Mynd 14: Myndir a-d visa rakid 4 ymiskum dypum fra skurdunum sum voéru gjerdir
5/7-21. Mynd e visir midal rakid 0-40m sambeert modellinum.

22



3.2 Hydrografiskar matingar

Myndir [15] til [18] visa urslitini fra hydrografisku matingunum. Vit siggja,
at um veturin og véarid var hitin javnur nidur igjégnum vatnstiluna, men
aleid midan mai byrjadi ovara lagid 1 sjéonum at hitna, og tad hitnadi
skjotari enn nidaru lggini. Samstundis minkadi stirevnisinnihaldid & botni.
Hetta helt fram til seint { septembur. Hetta bendir &, at litil blanding
var fra ovaru lggunum nidur i dypid, og at botnlagid gjerdist avlest. Ta
munurin i hita var burtur aftur, gktist sirevnisinnihaldid 4 botni eisini,
og kom upp & sama stgdid sum adrenn avleesingina. Hetta samsvarar
veel vio teer kanningar, i0 adur hava verid gjgrdar { sundalagnum, har i0
lagdeilingin eisini hendi um héalvan mai (Simonsen et al., 2018)). Urslitini
fra hydrografisku matingunum visa, umframt hetta, at litil munur var &
stgdunum inn eftir fjgrdinum, og at sjogvurin ti var sera einshattadur.
Eisini TFO01, id var stgdin uttanfyri gattina og fjgrdin, liktist sera nogv
stedunum innia fjgrdoinum. Eisini har hendi ein lagdeiling um summario,
og strevnisvirdini 4 botni neerkadust vandamarkinum. A teimum trimum
stgdunum inni a fjgroinum, 10 légu a4 djupasta partinum av fjgroinum
(AA02, KAO9 og A10), voru surevnismétingarnar leegri enn vandamarkio
i august-septembur. Broytingin 1 saltinnihaldid igjégnum vatnsiluna
var altio undir 1%o 4 ¢llum stgdunum, og broytingin { hita igjggnum
vatnstluna var altio undir 3°C.
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Mynd 15: Hita-, salt- og strevnisprofilar fra teimum 6 CTD stgdunum. Blai liturin visir matingar fra januar-mars, reydi liturin
visur matingar fra april-juni, grgni liturin visir méatingar fra juli-septembur og svarti liturin visir matingar fra oktobur-desembur.

Stipladu linjurnar i nidastu myndunum visa avikavist vandamarkid fyri sirevnistrot og markid fyri sarevnistrot.
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Mynd 18: Saltinnihald, hiti, sirevni og taettleiki & 5 metrum, 30 metrum og & botni
4 gllum stgdunum yvir tio.
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3.3 Vedur og vindur

Fyri at meta um hvgrja avirkan vindur hevur & rédk og streymferd a
Kaldbaksfirdi, voru vinddatur fra trimum stgoum, Kaldbaksbotni, Sundi
og Torshavn tiknar nidur fyri tidarskeidid mai 2017 til desembur 2021.
Vinddatur eru fra Vedurstovuni og Landsverk. Datur fyri vindferd og
vindaett voru nyttar til at gera vindroésur fyri tey try gkini, hesar eru at
siggja 1 fylgiskjalinum (mynd . Mynd visir gki rundanum Kald-
baksfjgro og Toérshavn, vid vindrésum stadsettum har i0 vindmatarinir
standa.
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Mynd 19: @kid rundanum Kaldbaksfjerd og Torshavn. Vindrésurnar 4 kortinum eru
stadsettar har vindmatarinir standa. Vindrosurnar visa frekvens (%) av vindeett.
Litrgdin visir vindstyrki i m/s. Vindrosurnar visa eettina, i0 vindurin ferdast til.
Vindrésurnar vid neyvari upplysingum kunnu siggjast i i fylgiskjalinum & mynd

Vinddaturnar fyri Kaldbaksbotn og Sund visa, at hgvudsaettirnar
sum heild véoru { vestan /atnyrding og eystan/landsynning, tvs. inn og ut
eftir fjgroinum. Til samanbering var vindur av gllum sttum { Térshavn,
t6 mest { ein landnyrding. Vindurin & Kaldbaksfirdi seer ti ut til at fylgja
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skapinum av fjgrdinum. Streymmatingar, hydrografiskar matingar o.a er
einans fra 2021-2022, ti er vindurin um summarid 2021 samanborin vid
onnur summar, fyri at siggja, um stoérur munur er imillum arini (talva
. Urslitini visa, at veel minni vindur var summarid 2021, samanborid
vid 2017-2020.

mean | std | 25% | 50% | 75% | max
2017 | fero | 3,95 2,73 | 2,0 3,2 5,6 13,7
2018 | ferd | 4,01 | 2,67 [ 2,0 |36 |56 |16,1
2019 | ferd | 3,77 | 278 | 1,6 |28 |61 | 16,1
2020 | ferd | 4,22 | 2,86 | 2,0 | 3,6 |61 | 165
2021 | ferd | 3,17 | 2,49 | 1,2 |28 |44 |153

Talva 4: Vindferd og vindaett & Kaldbak ymisk summar.

Avfallid {1 Toérshavn er nytt til at meta um samladu avrenningina
av feskvatni i Kaldbaksfjgrd, { tidarskeidinum ta i0 matingarnar voru
gjordar. Mynd visir midal avfalsnggdina hvgnn manada { arunum
2018-2021. T 2021 regnadi tilsamans 1096 mm, 1 2020 regnadi 1104 mm,
i 2019 regnadi 1114 mm og 1 2018 regnadi 1157 mm. Litil munur er &
samlada avfallinum { 2021 samanborid vio undanfarnu ar. Midal avfallid
seinastu 30 arini (1991-2020) er 1399 mm/dag. Oll arini fra 2018-2021
liggja ti undir midal avfalsnggdini seinastu 30 arini. Hinvegin hevur tao
regnad no6égv januar til mars 2022.

Avfall Térshavn

mm/dag
O B N W b T OO N 0 O

jan feb mar apr mai juni juni aug sep okt nov des

2022 2021 2020 2019 —Midal seinastu 30 arini
Mynd 20: Stabbarnir visa midal avfallsnggd fyri hvgnn méanada i Arunum 2019-2022.

Grgna linjan visir midal avfallsnggd hvgnn ménada seinastu 30 arini. Data er fra
vedrid.fo og fra dmi.dk
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3.3.1 E. coli og koliformar bakteriur

TARI Sp/f hevur tikid syni fyri e. coli og koliformar bakteriur & AA02,
samstundis sum hydrografisku kanningarnar véru gjgrdar 10.-14. hvgnn
dag fra mars 2021 til mars 2022. Umframt hetta, hevur TARI Spf
tikid syni & AA02 og A10, sum liggur uttanfyri Tyggjara, fra 2017-2020.
Mynd [21] (a) visir gll arslitini 2017-2022. Mynd [21] (b) visir arslitini fra
2021-2022, sum eru samanborin vid avfallsnggd i Toérshavn. Urslitini
visa, at bakteriurnar véoru funnar samstundis & A10 og & AA02. Hetta
bendur 4 at sjogvurin er einshattadur og veel blandadur inn igjggnum
fjordin. Mynd (b) visir, at ein avisur samanhangur var imillum avfall
i gkinum og e. coli og koliformar bakteriur i sjonum i Kaldbaksfiroi.
Hetta bendur &, at stgrsta dalkingarkelda var frarenning av feskvatni fra
landi vid avfalli, heldur enn kloakkleidingar. Hetta var allarhelst dalking
fra djorahaldi og tading runt fjgrdin, id vard skolad 1 fjgrdin vio avfalli.
Upplysingar um kloakkleidingar & foroyakort.fo eru ofullfiggjadar, og
visa ti ikki hvar kloakkleidingar fra m.a. botninum av fjgrdinum koma &
sjogv.
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Mynd 21: a) arslit fra synum tikin fyri e. coli og koliformum bakterium 4 A10 og
AA02 fra april 2017-februar 2022. b) arslit fra sama tidarskeidi, sum adrar kanningar
i hesi fragreidingini eru gjgrdar, samanvid regndatum fra Térshavn. Daturnar eru

fra TARI Spf.
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3.4 Tgosplt og grodur

Mynd og mynd visa tedevni og grodur 4 stgd A10, AA02 og
TFO01. Fyrsta matingin er fré sidst { mars 2021, og t& var grédurin so
smatt byrjadur. I april-mai var ein varuppbléoming, har id mongdin
av chlorophyll a er hgg, samstundis minkadi mongdin av tgdevnum {
sjonum. Sidani kom eitt tidarskeid um summarid, har id t@devnini voru
uppi, og grodurin lagur. I juli-august var aftur ein uppbléoman og i
oktobur-novembur var allur grédurin burtur aftur. Grédurin byrjadi a
gllum stgdunum i mars, og ta seinasta kanningin var gjord 4 april, var
varuppblémingin byrjad. Grodur og tgdevni & teimum trimum stgdunum
inneftir fjgroinum liktust nogv.
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Mynd 22: Nggd av chlorophyll a, nitrati, silikati og fosfati i tidarskeidinum mars
2021 til mars 2022. Svgrtu prikkarnir eru stgdini, har id syni eru tikin.
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Mynd 23: Nggd av chlorophyll a, nitrati, silikati og fosfati 4 4, 8, 12 og 35 metrar
dypi i tidarskeidinum mars 2021 til mars 2022.
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Alguslgg voru greinad undir mikroskopi & 4 og 12 m dypi 4 A10.
Urslitini vistu, at algusamfelagid var dominerad av kiselalgum (diatoms),
men hetta kann vera ein yvirmeting. Furualgur (dinofalgellates) eru sum
heild veel minni enn kiselalgur, ti eru teer verri at telja undir mikroskoper-
ing. Eitt slag av stelkalgum (Phaeocystis sp.), sum ofta visir seg sum
skiim & sjonum, og er sera vanlig, var 1 gllum synum, men ikki tald.

Algusamansetingin liktist sera n6gv 4 badum dypum. Av kiselalgunum
voru tad bolkarnir Chaetoceros og Pseudo-nitzschia, sum voru mestar
i tali. Chaetoceros er ein storur bolkur av algum, sum umfatar meira
enn 400 slgg av kiselalgum. Ter gera langar ketur, og skalid hevur
bustliknandi formar. Chaetoceros var dominerandi um varid og tidliga
4 sumri. I juli var ein stor uppbléman av Pseudo-nitzschia, sum er ein
bolkur av stavformadum kiselalgum. Hesin algubélkur var eisini sera
vanligur um veturin, ta4 nggdin av algum var litil.
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Mynd 24: Urslit fra alguteljingum. Mongd av ymisku alguslggunum & 4 og 12 metur
dypi, umframt prosentbyti av slggunum & 4 og 12 metur dypi.
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3.5 Utskifting atrokningar

Utskiftingin av ovaru pegrtunum i einum fjordi er avgerandi fyri, hvussu
skjott dalkandi evni verda fgrd ut ar fjgroinum. Vid at nyta saltmat-
ingarnar fra hydrografisku kanningunum, ber til at meta um utskifting-
artidina av ovastu lggunum { Kaldbaksfirdi. Utrokningarnar i hesum
partinum eru grundadar & ttrokningarnar og eitt modell (mynd , sum
eru gjord i |[Hansen (1990b).

Tad er leett at meta um dypid & brakkvatnslagnum, um yvirgongd-

in til midlagid er tydilig. A mynd seest, at til tidir er yvirgongdin
millum brakkvatnslagio og midlagio sera tyodulig, vid stéorari broyting
i saltinnihaldinum igjggnum dypi. Um hendan yvirgongdin ikki er so
tydilig, er ikki leett at meta um dypi & brakkvatnslagnum. T er dypi &
brakkvatnslagnum d, sett at vera har, id saltinnihaldid i vatnsaluni fer
uppum midal saltinnihaldid, imillum vatnskorpuna og saltinnihaldid 30
metrar dypi.
Um summarid er eitt botnlag aftrat brakkvatnslagnum og midlagnum
(mynd 25). Um summarid er dypid a4 midlagnum d,,, fra brakkvatnslag-
num, nidur 4 40 metrar dypi, har id botnlagid byrjar. A 40 metrar dypi
seest mesta hitabroytingin vid dypi, 10 eisini er dypid & gattini. Um
veturin er dypid & midlagnum heilt nidur & botn, og sostatt er einki
botnlag. Haedd er tikio fyri hesum i atrokningunum.

Saltnggdin uttanfyri fjgrdin s,, umbodar tann sjogvin, i0 rekur inn {
fjordin. Til hetta er saltinnihaldid & botni 4 stgd TFO01 nytt, i0 liggur
uttanfyri gattina 4 Kaldbaksfirdi. Midal saltinnihaldid i brakkvatnslag-
num er nevnt s,, og midal saltinnihaldid i midlagnum er nevnt s,,.

Ekvivalent feskvatnstjikt er tjuktin av ti lagi av feskum vatni, id
ma blandast vid sjogvi uttanifré, fyri at faa matada saltinnihaldio i
brakkvatnslagnum og midlagnum.

Ekvivalentu feskvatnstjuktirnar i brakkvatnslagnum A, og midlagnum
h,, faast vio:

(1)

har i0 d, og d,, eru dypini & avikavist brakkvatnslagnum og midlagnum,
s, er saltnggdin uttanfyri fjordin (TFO1 & botni), og s, og s, eru midal
saltnggdinar { brakkvatnslagnum og midlagnum.
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Feskvatnsfluxurin M, sum er nyttur { hesi fragreiding, er utroknadur
sambaert (Gaard et al.| (2011)):

M;=147-P,-V; (2)

har i0 P, er avfallio { Térshavn, og Vy er frarenningargkio a4 Kald-
baksfirdi, sum er 42 km?. Avfallid { Térshavn P, er, i hesi fragreiding,
midal avfallid yvir dagarnir imillum CTD métingarnar voru gjgrdar.
CTD matingar voru gjgrdar 10-14. hvegnn dag. Hetta gevur, at midal
feskvatnsfluxurin i Kaldbaksfiroi, i tidarskeidinum ta matingarnar eru
gjordar, var 327333 m?3/dag. Minsti og mesti feskvatnsfluxurin var 15126-
1091687 m?/dag.

Fyri at meta um, hvussu skjott brakkvatnslagio og midlagio verda skift
ut, ber til at finna livitidina fyri feskvatn l;. Hetta verdur gjort vio at
falda ekvivalentu feskvatnstjuktina & brakkvatnslagnum og midlagnum,
vio avikavist viddini 4 vatnskorpuni og viddini 4 15 metur dypi. Sambaert
Hansen (1990a)) er viddin av vatnskorpuni 5,41 km?, og viddin 4 15 metr-
ar dypi 4,62 km?. Viddin 4 15 metur dypi er nytt, ti at brakkvatnslagid
oftast er aleid 15 metur djipt.
Livitidin fyri feskvatn er:

lf _ (ho : V;)) _;\;fhn : V15m) (3)

har i0 h, og h,, eru ekvivalentu feskvatnstjuktinunum i brakkvatnslag-
num og midlagnum, V, og Vis, eru viddirnar & vatnskorpuni og a 15
metur dypi. Livitidin er eitt bod uppa hvussu nogvir dagar tad tekur
at regna 1 tey badi lggini, og tad skuldi verid aleid tann sama tidin tad
tekur at reka ut ar fjgroinum. Feska vatnid i midlagnum liggur nokk
longri inni 1 fjgrdinum enn tad i brakkvatnslagnum, og ti er livitidin fyri
brakkvatnslagio nokk styttri enn fyri midlagio. Livitidin av feskum vatni
gevur eina meting av, hvussu leingi evni verda inni & firdunum, um tey
koma javnt vid aunum og halda seer upployst i sjonum Hansen| (1990b)).

Estuarina rakid a4 einum fjgrdi er drivid av feskvatnsfluxinum, og
feskvatnsfluxurin kann ti nytast til at meta um sjogvfluxin inn i fjerdin.
Fluxurin & sjogvi er roknadur vid:

So

My = My - (4)

Su — So
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har i0 M, er fluxurin av sjogvi inn { fjgrdin, My er feskvatnsfluxurin, s, er
midal saltnggdin 1 brakkvatnslagnum, og s, er saltnggdin uttanfyri fjgrdin
(TFO1 & botni), id umbodar sjogvin, id kemur inn i fjordin uttanifra.
Hendan tutrokningin er grundad &, at vatnsalan er deild upp 1 tvey lgg,
har i0 tey hver { seer eru veel blandadi, og at salt nggdin er ymisk {
badum. Tad ovara lagid umbodar tad lagid, i0 rekur ut ur fjgroinum, og
tad nidara sjogvin, i0 rekur inn { fjgrdin.

Vit kunnu sidani nyta sjogvfluxin M, til at finna livitidina fyri sjogv
ls, vid at deila hann upp i ramdina av fjgroinum. Av ti at rakio a
gattarfiroum er ymiskt um summarid og veturin (mynd , so er her
roknad vid tveimum ymiskum rdamdum fyri vetur og summar. Um
summario, ta i0 vit ganga ut fra at botnlagid er avlaest, er rimdin nidur
4 40 m (0,169 km?) nytt til atrokningarnar. Um veturin, ta id vit ganga
ut fra at rakio rgkkur heilt nidour a4 botn, er fulla ramdin av fjgrdinum
nytt (0,199 km?). Rimdin av fjgrdinum er fra [Hansen| (1990a)). Livitidin
fyri sjogv [ feest vio:

Riom Ry,
_ Rao 1, — T (5)

Ls
M, M,

Umframt at sjogvur verdur sogin inn i fjgrdin, og kemur dr nidara
lagnum upp i ovara, so er eisini ein tvivegis blanding imillum lggini.
Blandingin B imillum badi lggini feest vio:

1 1
B—Mf-so-<8n_so SU_SO) (6)

CTD urslitini vistu, at stgdirnar inn eftir fjgroinum voéru sera likar.
Vit hava ti valt at nyta stsd AA02 og KA(09 til at umboda allan fjgrdin {
tutrokningunum. Hesar badar liggja & djupasta partinum av fjgrdinum
innanfyri gattina, og eru ti umbodandi fyri fullu ramdina av fjgrdinum.
Urslitid fra atrokningunum seest 1 talvu . Urslitini eru eisini lyst { mynd
206l

Liknandi utrokningar eru gjgrdar fyri Kaldbaksfjgro adur (Hansen)
1990b; |Gaard et al., |2011)). |Gaard et al. (2011) fingu feskvatnsfluxin
at liggja fmillum 130000-450000 m?/d, sjogvfluxin at liggja imillum
13,1-38,8-10%m3 /d og livitidina fyri sjogv at vera fmillum 4,8-14,1 dagar.
Hansen| (1990b)) fekk sjogvfluxin at vera 16- 10°m?/d, og livitidina fyri
feskvatn at vera 5 dagar. Hesi turslit samsvara veel vid urslitini { hesi
fragreidingini.
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(a) Vetur (b) Summar

Mynd 25: Einfalt modell av fjordinum. Tillagad fra Erenbjerg (2021) og [Hansen|
(1990b)). Mynd a visir ein gattarfjgro um veturin, og mynd b visir ein gattarfjgrdo um
summari.

Adrastaoni, t.d. i Svegriki, Norra, Skotlandi og Grgnlandi, er ofta
funnid veel longri atskiftingartidir 4 firoum. I Gullmar fjord i Sveriki, er
funnid 16-26 dagar fyri ovara lagi, og 40 dagar fyri midlagi (Arneborg],
. I Skotlandi er funnid 16-18 dagar fyri ovasta lagid, sum er grynri
enn gattin (Stigebrandt, 1981). I Grenlandi er funnid 10-30 dagar, men
her er utskifting treytad av mongdini av braedingarvatni (Jackson et al.|
2018)). i djupum sudur norskum firoum kunna vera 8-9 ar imillum at
botnlagi verdur utskift (Skreslet and Loeng|, [1977).
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Summar Vetur
Dypi brakkvatnslag d, (m)
mean 15,9 13,5
std 5,1 4,3
min-max 6,5-26,0 7,0-20,0
Dypi midlag d,, (m)
mean 23,1 42,9
std 5,1 4,0
min-max 13,0-32,5 37,0-48,5
Saltnggd brakkvatnslag s, (%o)
mean 35,1 34,8
std 0,1 0,2
min-max 34,7-35,3 34,5-35,1
Saltnggd midlag s, (%o)
mean 35,3 35,2
std 0,0 0,1
min-max 35,3-35,3 35,1-35,2
Saltnggd uttanfyri fjordin s, (%o)
mean 35,3 35,2
std 0,0 0,1
min-max 35,3-35,3 35,1-35,3
Ekvivalent feskvatnstjukt brakkvatnslag h, (cm)
mean 7,9 14,8
std 5,5 6,3
min-max 1,3-19,4 7,7-28,6
Ekvivalent feskvatnstjakt midlag h, (cm)
mean 2,0 12,9
std 2,4 7,6
min-max 0,2-6,4 3,5-29,4
Livitid feskvatn Iy (dagar)
mean 8,5 3,3
std 11,0 1,2
min-max 11-40,1 1,2-5,0
Feskvatnsfluxur M; (10°m3/d)
mean 0,1 0,3
std 0,1 0,2
min 0,0-0,2 0,2-0,7
Sjogvfluxur M, (105m3/d)
mean 25,5 46,9
std 17,0 23,7
min-max 2,9-57,7 21,3-114,3
Livitid sjéogvur [, (dagar)
mean 13,8 5,2
std 16,2 2,2
min-max 2,9-58,8 1,7-9,3
Blanding millum b=3di lggini B (105m3/d)
mean 30,6 83,9
std 20,8 68,7
min-max 3,6-64,3 24,9-262,0

Talva 5: Midalvirdi, standardavvik, minsta og mesta virdi av ymiskum
fyribrigdum & Kaldbaksfirdi. I utrokningunum er summar fra 12/5-21 til
9/9-21. Restin er vetur.
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3.6 PVD diagramm

Mynd 27| visir eitt PV diagramm (progressive vector diagram) av langtio-
ar streymmatingunum. PV diagrammid nytir matingarnar til at rokna
at, hvussu ein boya, partikkul ella tilikt hevdi rikid, um streymurin
var eins & gllum fjgroinum. Hetta gevur eina géda mynd av, hvussu
rakid er sum heild. Mynd (a) og (b) eru fra streymmataranum &
nordaru siou (KALB), og visir eitt rak beint inn eftir fjgroinum. Ovasta
lagio & PV diagramminum er & 9-10 metrar dypi. Um summarid reka
ovastu lggini beint inn eftir fjgrdinum, men um veturin seer 0t til at
vatnskorpan ikki rekur lika langt, men heldur meir aftur og fram. A
sunnaru sidu (KALA) rekur vatnskorpan stutt um summarid, har vit
eisini sou & streymrosunum at rékid var aftur og framm & fjgroinum.
Um veturin rekur vatnskorpan langt. A mynd [10|siggja vit eisini, at um
summarid rekur Gt undir 20 metrum og inn og Gt omanfyri, imedan um
veturin rekur hart it 4 ovastu metrunum.
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3.7 Model urslit

3.7.1 Midal streymur

Til hesa fragreiding eru modell drslit fra FarCoast160 nytt. Modellid er
sett upp, eins og i Erenbjerg et al.| (2020), og modell koyringin er fra 1.
februar til 1. juli 2013. Vit nyta hesi arslit afturat matingunum, fyri at
samanbera midal rakid, sum burdi likst sjalvt um hesi eru fyri ymisk &r.
Baoi midal rakio fyri allan fjerdin er roknad, umframt a stgdunum sum
samsvarar vio har streym matarar voru settur ut i 2022, 4 sumri og a

vetri. Si mynd [28a]

3.7.2 Rak

Myndir til[28d] visa rakid a4 Kaldbak sambaert modellinum. Sum heild,
ta hugt verour eftir baedi manadar midal, og eisini tad samlada midal
yvir 5 manadar { 2013, seest, at tad i teimum ovastu 10 metrunum sum
heild rekur ut eftir fjgroinum, vio heegst ferd innast a fjgrdinum. Hyggur
mann at rakinum midla yvir 10-40 metur dypid, ssest harafturimoti at
rakio er inn eftir fjgrdinum nordanliga. Hetta er eisini veentad sambeert
estuarina rakinum (si mynd 28¢). Hyggja vit at gllum dypinum siggja
vit, at at tad eru reettliga spakar ferdir { mioal, um 3 cm/s i midal. Eisini
siggja vit fleiri sirkuler rak & veg ut eftir 1 fjgroinum.

3.7.3 Streymrosir

Av ti at midal dypio i modellinum er eitt sindur grynri enn tad veruliga
dypid, hava vit hugt at baedi midal streyminum, har sum streymmatarinir
hava stadid, og longri uti, har dypid samsvarar betri vid veruliga dypid
(sf mynd [28a)). Streymrosur fra modellini eru 1 fylgiskjalinum (mynd
og mynd (34]).

Streymroésurnar fra modellinum visa, at tad ikki er stérur munur &
rakinum inni 4 fjgrdinum, har streymmaétarinir st6du, og 4 streymmating-
unum fra modellinum, har id streymmatingin er longri uti a fjgrdinum.
Rakid 1 erva gongur uteftir fjgrdinum, umframt at tad fylgir skapinum a
fjproinum. Vit siggja eisini, at mesti parturin av rakinum er millum 10-20
cm/s { ovasta lagnum. Hettar er baedi fyri KALA og KALB (sf mynd [34)).
Umframt hetta, siggja vit eisini at rdkid minkar raettliga skjott igjognum
dypid. Longu & 5 metrar dypi er ferdin minka nidurum 10 cm/s storsta
partin av tidini. A 10 til 15 metrar dypi minkar rakid nidur moti 0, og
vit eru nd mest sannlikt & markinum millum brakkvatnslagid og midlagio.
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Mynd 28: (a) Stedir fyri streymmatingar i modellinum. A og B samsvarar vid
stadsetingina av veruligu streymmatarunum, medan A _d og B_ d eru streymmaétingar
fra modellinum, sum eru longri ati & fjgrdinum, har dypid neerkast 40 m. (b) Midal
rakid i vatnskorpuni yvir fimm manadir i 2013, fra februar til juni. Eindin er
sentimetur um sekundid. (c¢) Midal rakiod fra 10-40m yvir fimm manadir i 2013, fra
februar til juni. Eindin er sentimetur um sekundid. (d) Midal rakid fra 0-40m dypid
yvir fimm manadir { 2013, fra februar til juni. Eindin er sentimetur um sekundid.

Hetta samsvarar veel vid atrokningarnar i[3.5 har id brakkvatnslagid
endar & aleid 15 metrar dypi. A aleid 20 metrar dypi eru vit komin nidur
4 miolagio, og her byrjar at reka inneftir fjgroinum. T6 siggja vit spakari
ferdir enn { ovasta lagnum, vio minni enn 10 cm/s & KALB og minni
enn 5 cm/s & KALA. Hetta er eisini tad vit veentadu, ut fra estuarina
rakinum.
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(c) Midal salt fra yvirflatanum fimm manadir { 2013, fra februar (d) Midal salt midla i dypid 0-40m yvir fimm méanadir i 2013,
til juni. Eindin er PSU. fra februar til juni. Eindin er PSU.

Mynd 29

3.7.4 Utskifting

[ modellinum er ramdin av Kaldbaksfirdi 146548876,7 m?* (0,15 km?).
Hendan rimd er nakad minni enn fulla rimdin av fjgroinum, sum er
0,199 km? sambaert Hansen| (1990a)). Hettar kemur av, at upploysingin {
modellinum er 160 m, og ti verda dypini { modellinum javnadi { mun til
hesa upploysing. Rimdin { modellinum samsvarar t6 veel vid ramdina
yvir 40 metur dypi, sum sambeert Hansen| (1990a) er 0,169 km?*. Hetta
er eisini tann rdmdin, sum er nytt til Gtrokningar av utskiftingini um
summario & Kaldbaksfirdi i parti 3.5.

Sambzert modellinum er atskiftingin 9,8- 10° m?3/dag { februar 2013.
Hetta gevur eina ttskiftingtio 4 umleid 14 dagar samlad fyri allan fjgrdin
(hettar er tad roknada nettorakid), sum mest er tengt at feskvatnsflux-
inum, og ti best kann samanberast vid livitid av feskvatni og livitio av

46



sjogvi 1 Talvu 5. Hyggur man hinvegin bara uppé samlada fluxin 1t, og
ikki tekur rakio inn vio, verdur utskiftingartidin umleid 2,1 dagar fyri
februar 2013. Hettar talio tekur t6 ikki heedd fyri sjovarfallinum, og
nogvur sjogvur fer beint inn aftur a fjgrdin og ti verdur hann ikki reelt
utskiftur. Hesi tol samsvarar eisini veel vid telini { Talvu 5, har livitidin
er rokna at liggja millum 1,7-58,8, hoast tey ikki eru roknadi heilt lika.
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4 NidurstgOoa

Hydrografiskar méatingar yvir ti0 og stad vistu, at sjégvurin innigjégnum
fjordin var sera einshattadur. Eisini var litil munur 4 sjonum a4 TFO01, id
14 uttanfyri gattina, og stgdirnar innanfyri gattina. Ti meta vit at 1-2
syni til mikrobiologiskar kanningar, eru umbodandi fyri allan fjgroin.

Fra &aleid halvan mai til halvan septembur gjgrdist botnlagid a fjgro-
inum avleest, har tad var djupari enn 40 metrar. Um meira livrunnio
tilfar verour fgrt nidur 4 hetta dypi, er vandi fyri at 6rogva vistfrgdina a
botni enn meira.

Urslitini fra hydrografisku matingunum og streymmatingunum vistu,
at utskiftingin av sjonum i Kaldbaksfirdi var fyrst og fremst drivin av
einum estuarinum réki, har tad var frarenningin av feskvatni, id dreiv
utskiftingina. Um summarid, ta litid av avfalli var, var utskiftingin
seinni. Mggulig mikrobiel dalking, vil ti verda longri inni & fjgrdinum
um summarid, enn um veturin.

Urslitini fra kanningunum fyri e. coli og koliformar bakteriur vistu,
at hesar bakteriur voru funnar samstundis & A10 og & AA02. Hetta
studlar undir ttsggnini um, at sjéogvurin er einshattadur inn igjggnum
fjordin, eins og hydrografisku kanningarnar vistu. Sjogvurin var veel
blandadur, og meggulig dalking var eins runt fjgroin. Té eru faar datur
fra badum stgdunum samstundis, og datagrundarlagid er ti tunt. Mynd
(b) visti, at tad sa ut til at samanhangur var imillum avfall og e. coli
og koliformar bakteriur i sjonum i Kaldbaksfirdi. Hetta bendur &, at
stgrsta dalkingarkelda var frarenning av feskvatni fra landi vio avfalli,
heldur enn kloakkleidingar. Hetta var allarhelst dédlking fra djorahaldi
og tading runt fjgrdin, id vard skolad 1 fjgrdin vio avfalli.

Streymdatur og utrokningar vistu, at utskiftingin var minni um
summarid enn um veturin, og ti vildi mikrobiel dalking vera longri &
fjgroinum um summarid, enn um veturin. T6 vistu e. coli daturnar,
at meir dalking var ta i0 nogv avfall var, og t4 nogv avfall er, verour
sjogvurin utskiftur skjotari. Um stort aarfgri er stutt tidarskeid um
summarid, vid einum tidarskeidi vio turka aftana, er vandi fyri, at dalk-
ingin verdur leingi & fjgroinum.

Samanumtikid:
e Sjogvurin var einshattadur inn igjggnum fjgrdin
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— 1-2 syni umbodandi fyri allan fjgroin

Botnlagid kann avlaesast um summarid, t4 i0 heitur sjogvur kemur
inn 1 fjgrdin uttanifra. Botnlagid er ta skilt fra raki og utskifting
annars a fjgroinum

Utskiftingin var fyrst og fremst drivin av einum estuarinum raki,
tvs. frarenning av feskvatni

Utskiftingin var seinni um summarid, so mggulig mikrobiel dalking
var longri & fjgrdinum

Tao seer 1t til at samband er imillum dalking av e. coli og gdrum
koliformum bakterium og avfalli
— meira var um veturin ta meir avfall var

Seer ut til at er litil vandi fyri e. coli dalking & Kaldbaksfiroi

— FE. coli seest ta tad er 6gvusligt darferi, og 6gvusligt aarferi er
tad sum utskiftir sjogvin inni & Kaldbaksfirdi skjotast

— T6 er vandi fyri dalking um turki er aftané darferi, serliga um
summario
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Mynd 30: a, b og ¢) Vindrosur fyri Kaldbaksbotn, Sund og Térshavn { tidarskeidinum
mai 2017 til desember 2021. d-h) Vindrésur fyri Kaldbaksbotn arini 2017-2021.
Vindrésurnar visa freksvens (%) av eettini. Litrgdin visir vindstyrki { m/s. Vindros-
urnar eru grundadar 4 vinddata fra Vedurstovuni og Landsverk. Vindrosurnar visa
#ttina, 10 vindurin fer til.
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Mynd 31: Modell: Midal manadarliga yvirflata rakio yvir fimm méanadir { 2013, fra
februar til juni. Eindin er centimetur per sekund.
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Mynd 32: Modell: Midal manadarliga rakid midla fra 0-40 m, yvir fimm méanadir i

2013, fra februar til juni. Eindin er centimetur per sekund.

54

L S S R L R
o w o w o w o w
Speed (cm/s)

I
5

0.0



Lag 2 station A_d
=

- 1200150
203 . (150 200)
- 200 i)

270°

Lag 2 station A
oo

. 120 150)
19 . (150 200)
- 200 i)

270°

Lag 2 station B_d
o0

. (120:150)
103 . (150 200)
- 200 i)

270°

Lag 2 station B
oo

. (150:200)
- 0200 i)

270°

og djupasta bin.

Lag 4 station A_d
o

anis
020
= noan
o so
=T
== o120,
- 20150
01 . (150 200)

- 200 i)

2700
Lag 4 station A
s

emis
I wo-20)
oo
= uoso
=R
== o120
. 120150
22 . (150 200)

- 200 i)

2700

Lag 4 station B_d
s

0150 200)
-0 i)

2700

Lag 4 station B
s

B (1200150
-0150:200)
-0 i)

2700

Lag 6 station A_d
£

- 120:150)
103 . (150 200)
- 200 i

2700

Lag 4 station A
0

amis
o 20)
= o e
= o 6o
[=RRT)
= o120
. 020:150)
22 . (150 200)
- 200 i

2700

Lag 6 station B_d
a0

= o120
. 120:150)
n4 . (150 200)

- 200 inf

2700

Lag 5 station B
w0

. (150:200)
- 200 inf)

2700

59
Mynd 33: Modell: Streymroésur fra KALA og KALB midal januar til juli. 10 m, 20m
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Mynd 34: Modell: onnur dypi. 0 m, 5 m, 15 m
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Mynd 35: Méatingar: Streymrosur fra KALA og KALB summar og vetur, ovasta bin
(vinstrumegin) vid g6dum matingum, mitt i, og nidasta bin (hggrumegin)
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